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Stadt Ziirich
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1. Einleitung

Dieser Leitfaden soll dem Beauftragten fur die Ausschreibung oder Ausfiihrung, die Vorgaben der
Wasserversorgung Zirich im Bereich Tiefbau von Elektroanlagen, wie Signalkabelanlagen,
Schachtbauwerke etc., eine Hilfe sein.

2. Normen

Far die Ausfuihrung gelten die VSS-Normen (Verband Schweizerischer Strassen- und Verkehrsfach-
leute) und die BauAV (Bauarbeitenverordnung)

In Erganzung zum vorliegenden Leitfaden ist die ,Richtlinie fur die Verlegung von Kabelschutzroh-
ren aus Kunststoff* vom Verband Schweizerischer Elektrizitatswerke VSE (siehe Anahng 01), sinn-
gemass anzuwenden.

3. Signalkabel
3.1. Kabelschutzrohr

Als Standardrohr ist ein LDPE oder HDPE DN 100/112 mm weiss mit roten Streifen einzusetzen.
Lange 10m mit Muffe. Das Rohr muss das c+s Gutezeichen tragen. Alle Muffen sind mit dem Dich-
tungsgummi zu verbinden.

Die Rohrenden, die in ein Bauwerk wie Schlaufschacht, Muffenschacht etc. eingefiihrt werden, sind
mit einer Endmuffe zu versehen.

Die Rohrdimensionen missen von Schacht zu Schacht gleich bleiben, damit keine Probleme bei
der Kalibrierung / beim Einblasen entstehen.

3.2. Richtungsanderungen

Richtungsanderungen sollen, wenn immer mdglich, gedrungen (ohne Formstiicke) ausgefihrt wer-
den. Zu beachten sind die minimalen Biegeradien. (siehe Anhang 01)
Formstuicke sind nur mit Ricksprache zu verwenden.

3.3. Bettung

Die Rohre mussen minimal 70cm Gberdeckt und mit Beton umbhitillt sein. Unterhalb, seitlich und da-
zwischen hat die Starke des Beton > 5cm und oberhalb 10cm zu betragen.

Die Betonqualitat muss mindestens folgenden Anforderungen entsprechen: Recyclingbeton B gem.
SN EN 206-1:2000, C 12/15

Wird das Kabelschutzrohr gemeinsam mit einer Wasserleitung gebaut, so ist das Kabelschutzrohr
wie oben beschrieben zu umhillen. Die Lage ist unterhalb der Wasserleitung in deren Sohle am
Rande OK biindig mit dem Sohlenbeton fiir die Wasserleitung anzuordnen. (siehe Anhang 02)

3.4. Warnband

Uber den Rohren, ca. 30 — 40 cm oberhalb ist ein Kunststoffwarnband ,Achtung Kabel“ zu verlegen.
Die Breite des Warnbandes betragt mindestens 100mm.
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3.5. Schlaufschacht

Alle 200 - 300m sind Schlaufschéchte vorzusehen.

Der Durchmesser betragt 800mm und ist mit einem Konus 800/600 abzuschliessen.

Die Rohreinfihrungen missen gegenuberliegend ausgefihrt werden, damit beim Kabelzug eine
maoglichst geringe Reibung auftritt.

Die Belastungsklasse des Schachtdeckels richtet sich nach den Vorgaben der Projektleitung res-
pektive der Ausschreibung.

Der Deckel muss verschraubbar und mit ,WVZ" beschriftet werden.

Im Schachtboden muss eine Offnung mit Gerdéllpackung zur Versickerung oder ein Anschluss an die
Strassenentwéasserung zur Ableitung des anfallenden Wassers vorgesehen werden. (siehe Anhang
03)

3.6. Muffenschacht

Je nach Produktionslange der vorgesehenen Signalkabel sind Muffenschachte vorzusehen.

Die maximale Distanz dazwischen betragt < 1'200m. (Nexans)

Fabrikat: Fuchs, Schindellegi, Typ: SMB4S4xI.SS; Masse: LxBXT, 271cm x 137cm x 112cm ohne
Bodenplatte.

Kommt der Muffenschacht in den Strassenbereich zu liegen, ist mit dem Strasseneigentiimer (Kan-
ton; Stadt...) zu klaren, ob dieser zugelassen ist. In diesem Fall ist die Schachtabdeckung
U4X1.D400 (Art.Nr. 20.000002.1103) von der Firma Fuchs einzusetzen. (siehe Anhang 04.3)

In der Bodenplatte ist ein Brunnenring d 40cm mit Geréllpackung zur Versickerung oder ein An-
schluss an die Strassenentwasserung zur Ableitung des anfallenden Wassers vorgesehen werden.
(siehe Anhang 04.1, 04.2)

Um den Schacht zu 6ffnen ist ein tragfahiger Untergrund 0,5m um den Muffenschacht vorzusehen.
Nach Mdglichkeit ist dieser Rand mit Belag zu erstellen.

3.7. Kalibrierung

Die Rohre durfen eine maximale Verformung von 10% des Durchmessers aufweisen. Um dies si-
cherzustellen ist ein Kaliber (90% des Rohrnenndurchmessers) durch das Rohr zu ziehen/einzubla-
sen.

Uber die Kalibrierung ist ein Protokoll zu erstellen. (siehe Anhang 05)

3.8. Zugschnur

Mit dem Kalibrieren ist eine Einziehschnur aus Polypropylen mit einem Mindestdurchmesser von
4mm einzuziehen. Die genugend langen Enden sind festzubinden, um ein Irrtimliches herauszie-
hen zu verhindern.

Zugfestigkeit min. 300kg (3kN)

3.9. Abdichtung

Alle Rohre sind nach Abschluss der Kabelzugarbeiten mittels aufblasbarer Raychem RDSS Ra-
yflate Abdichtmanschette abzudichten. (siehe Anhang 06)

3.10. Abnahme
Fur die Ubergabe der Rohranlage ist ein Abnahmeprotokoll zu erstellen. (siehe Anhang 07)
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3.11. Piezometer

Die genaue Definition des Schachtes ist im Anhang 08 ersichtlich. Es gelten die gleichen Grunds-
atze wie fur eine Signalkabelanlage.

3.12. Kunstbauten

Sind Rohranlagen an Kunstbauten wie Briicken vorgesehen, sind entsprechende Spezialfirmen bei-
zuziehen. Bsp. Fa. Rowatec AG, Volketswil.
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4. Schachterschliessung
4.1. Energieeinspeisung

Die Zuleitung der elektrischen Energie wird tUber einen Sicherungspfosten (SIPF) erschlossen.

Der SIPF muss bei der Firma Kummler und Matter bestellt werden.

Fur den ewz - seitigen Anschluss ist ein KRGK M63 in die verlangte Richtung bereitzustellen.

Fur den Abgang in das Schachtbauwerk ist in unmittelbarer Nahe des SIPF ein Schlaufschacht vor-
zusehen. Dieser wird ebenfalls mit einem KRGK M63 Rohr vom SIPF erschlossen. (siehe Anhang
09)

4.2. Schlaufschacht

Der Durchmesser betragt 800mm und ist mit einem Konus 800/600 abzuschliessen.

Die Belastungsklasse des Deckels richtet sich nach der Umgebung und ist situativ zu bestimmen.
Der Deckel muss verschraubbar und mit ,WVZ* beschriftet sein.

Im Schachtboden muss eine Offnung mit Gerdllpackung zur Versickerung oder ein Anschluss an die
Strassenentwasserung zur Ableitung des anfallenden Wassers vorgesehen werden. (siehe Anhang
03)

4.3. Zuleitungen

Ab dem Schlaufschacht sind drei Kabelschutzrohre LDPE/HDPE DN 100/112 mm (siehe ,3.1 Kabel-
schutzrohr®) in das Schachtbauwerk zu fiihren.

Einmal fir die Energiezuleitung und ein bis zweimal fir ein Signalkabel.

Dies ist abhangig ob ein Kabel eingeschlauft oder im Stich eingefuhrt wird.

4.4. Rohreinfuhrungen

Im Schlaufschacht sind die Rohre durch Endmuffen abzuschliessen.

Die Einfiihrungen in das Schachtbauwerk sind mit 200mm Kernlochbohrungen auszufiihren. Die
Bohrungen werden mit Pressringen 200/116mm, 80mm lang, von der Fa. Aladin AG, Wattwil abge-
dichtet. Die Rohre werden je nach Anzahl der Kabel mit einer Raychem RDSS Rayflate Abdicht-
manschette oder einer AGRO-Rundrohr Durchfiihrung abgedichtet. (siehe Anhang 06, 10.1, 10.2)
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5. Verteilkabine
5.1. Kabine

Der Hersteller fur den eingesetzten Kabinentyp ,ECO Plus” ist die Firma F. Borner AG in Reiden.
Die Grosse (HOhe, Breite, Tiefe) richtet sich nach den o6rtlichen Bedurfnissen.

Wichtig ist, dass die Kabeleinfiihrung durch eine Feuchtigkeitssperre ,Humibloc* vom Kabelkeller
getrennt wird. (siehe Anhang 11)

5.2. Kabelkeller

Auch der Kabelkeller richtet sich nach den Bedurfnissen und dem vorhandenen Platzangebot. Der
Kabelkeller kann in allen méglichen Varianten bestellt werden.

Die Deckel zum Kabelkeller miissen den Belastungsanforderungen entsprechend gewahlt werden.
(siehe Anhang 12)
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6. Abweichungen
6.1. Abweichungen

Samtliche Abweichungen zu obigem Leitfaden sind in Absprache mit dem zustandigen Projektleiter
zu klaren und festzuhalten.
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Anhang 01

Branchenempfehlung

Verlegung von Kabelschutzrohren
aus Kunststoff

Richtlinien fir die Verlegung im Erdreich

VS=

Verband Schweizerischer Elektrizitatsunternehmen —
Association des entreprises électriques suisses —
—

Associazione delle aziende elettriche svizzere


wvzkun
Hervorheben


Impressum und Kontakt

Herausgeber

Verband Schweizerischer Elektrizitdtsunternehmen VSE
Hintere Bahnhofstrasse 10, Postfach

CH-5001 Aarau

Telefon +41 62 825 25 25

Fax +41 62 825 25 26

info@strom.ch

www.strom.ch

Erarbeitet durch eine Arbeitsgruppe des VSE

Mitglieder:
Peter Stauffer Verband Kunststoff-Rohre und -Rohrleitungsteile VKR Aarau
Mathias Leisinger Verband Kunststoff-Rohre und -Rohrleitungsteile VKR Aarau
HakaGerodur AG Benken
Christian Binder Verband Kunststoff-Rohre und -Rohrleitungsteile VKR Aarau
SYMALIT AG Lenzburg
Walter Scherrer BKW FMB Energie AG Nidau
Toni Nussbaum Sankt Galler Stadtwerke sgsw St. Gallen
Harry Ringeisen St. Gallisch-Appenzellische Kraftwerke AG  SAK St. Gallen
Hansjérg Born Swisscom (Schweiz) AG Bern
Markus Feuz Swisscom (Schweiz) AG Bern
Andreas Meier Brugg Kabel AG Brugg
Beat Kurmann Eidg. Starkstrominpektorat ESTI Fehraltdorf
Christoph Maurer Verband Schweizerischer Elektrizitdtsunternehmen VSE Aarau

In Zusammenarbeit mit:
Suva, Abteilung Arbeitssicherheit, Bereich Bau, WIL / MLM

Titelbild
Foto wurde freundlicherweise von sgsw zur Verfigung gestellt
Die Grabentiefe auf dem Foto betragt 1 m

Druckschrift Nr. 1103d, Ausgabe 2010

Copyright

© Verband Schweizerischer Elektrizitatsunternehmen VSE

Alle Rechte vorbehalten. Gewerbliche Nutzung der Unterlagen ist nur mit Zustimmung des VSE und
gegen VergUtung erlaubt. Ausser fir den Eigengebrauch ist jedes Kopieren, Verteilen oder anderer
Gebrauch dieser Dokumente als durch den bestimmungsgeméssen Empfanger untersagt. Der VSE
Ubernimmt keine Haftung far Fehler in diesem Dokument und behélt sich das Recht vor, dieses
Dokument ohne weitere Anklindigungen jederzeit zu andern.
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1 Ziel und Zweck

Diese Richtlinien wurden durch eine Arbeitsgruppe des Verbands Schweizerischer
Elektrizitadtswerke VSE erarbeitet. Sie dient den verantwortlichen Personen im Bereich
Kabelleitungsbau als Orientierungshilfe fir die professionelle Verlegung von Kabelschutzrohren
aus Kunststoff. Zudem kann sie als Vorlage fur die Erstellung werkseigener Vorschriften
verwendet werden.

1.1 Grundlagen

Sammlung der amtlichen Bundes- und der kantonalen Gesetzgebung. Im Speziellen sind dies:

Bundesgesetz betreffend die elektrische Schwach- und Starkstromanlagen vom
24. Juni 1902 (Elektrizitatsgesetz, EleG), SR 734.0
Verordnung Uber elektrische Schwachstromanlagen vom 30. Marz 1994
(Schwachstromverordnung), SR 734.1
Verordnung Uber elektrische Starkstromanlagen vom 30. M&rz 1994 (Starkstromverordung),
SR 734.2
Verordnung vom 7. Dezember 1992 iber das Eidgendssische Starkstrominspektorat,
SR 734.24
Weisungen, Richtlinien, Empfehlungen, usw. des Eidgendssischen Starkstrominspektorates
(ESTI), abrufbar unter: www.esti.admin.ch.
Verordnung vom 30. Marz 1994 Uber elektrische Leitungen (Leitungsverordnung, LeV),
SR 734.31
Verordnung vom 29. Juni 2005 Uber die Sicherheit und den Gesundheitsschutz der
Arbeitnehmerinnen und Arbeitnehmer bei Bauarbeiten (Bauarbeitenverordnung, BauAV),
SR 832.311.141
Bundesgesetz vom 24. Januar 1991 lber den Schutz der Gewasser
(Gewasserschutzgesetz, GSchG), SR 814.20
Richtlinien Uber den Schutz der Gewasser, abrufbar unter: www.strom.ch
Bundesgesetz vom 4. Oktober 1963 Uber Rohrleitungsanlagen zur Beférderung flissiger
oder gasférmiger Brenn- oder Treibstoffe (Rohrleitungsgesetz, RLG), SR 746.1
Rohrleitungsverordnung vom 2. Februar 2000 (RLV) SR 746.11
Normen des Schweizerischen Ingenieur- und Architektenvereins (SIA), beziehbar unter:
www.sia.ch.

- SIA 118 Allgemeine Bedingungen fiir Bauarbeiten

- SIA 190 Kanalisationen

- SIA 205 Verlegung von unterirdischen Leitungen - Raumliche Koordination und

technische Grundlagen

- SIA 405 GEO405: Geoinformationen zu unterirdischen Leitungen
Normpositionen-Katalog (NPK) der Schweizerischen Zentralstelle fir Baurationalisierung
CRB, abrufbar unter: www.crb.ch.
Norm SN 640 535 C Grabarbeiten, beziehbar unter: www.snv.ch.
Richtlinie des Bundesamtes fur Umwelt BAFU fir die Verwertung mineralischer Bauabfalle,
Ausbauasphalt, Strassenaufbruch, Betonabbruch, Mischabbruch, beziehbar unter:
www.umwelt-schweiz.ch.
Technische Verordnung vom 10. Dezember 1990 Uber Abfalle (TVA), SR 814.600
Guteanforderungen VKR RL01-10d Kabelschutzrohre aus Polyethylen des Verbandes fiir
Kunststoff-Rohre und —Rohrleitungsteile, abrufbar unter: www.vkr.ch
Bestehende Werkvorschriften der Netzbetreiber und Swisscom (Schweiz) AG.

Die vorliegende Auflistung ist nicht abschliessend und befreit den Unternehmer nicht, weitere far
die Arbeiten massgebenden Richtlinien, Verordnungen und Gesetze einzuhalten.
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1.2

1.3

2.1

2.2

Geltungsbereich

Diese Richtlinie gilt fur die Erdverlegung von Kabelschutzrohren und Zubehoérteilen aus
Polyethylen (PE), welche fir den Kabelschutz im Bereich der Telekommunikation sowie der
Elektrizitatsversorgung (Hoch- und Niederspannung) vorgesehen sind. Die offene Verlegung
von Kabelschutzrohren (z.B. Montage an Kunstbauten / Briicken) wird in dieser Richtlinie nur
am Rande beschrieben. In diesem Fall ist die Koordination aller am Objekt Beteiligten
unumganglich.

Die Verlegung der Rohre kann auf herkdmmliche Weise, also im normalen Grabenbau erfolgen.
Im Weiteren kénnen auch alternative Leitungsbaumethoden angewendet werden wie:

Einpfligen mit Kabelpflug
Erdrakete

Press- und Schlagvortrieb
Bohrung

Frasen

Standardisierte Rohr-Nennweiten

Kabelschutzrohre mit Rohr-Nennweiten DN = 28, 34, 40, 55, 60, 80, 100, 120, 150, 200 mm
sind standardisiert.

Sind Rohre tGber NW 200 mm erforderlich, kdnnen diese vom Planer und / oder Bauherrn
bestimmt werden.

Transport und Lagerung

Die Rohre werden standardmassig in Stangen (gemufft und ungemufft, lose, gebliindelt oder in
Palettenrahmen verpackt) oder in Rollen geliefert. (siehe auch Giteanforderungen
VKR RL01-10d)

Transport

Die Rohre sind sorgfaltig und schonend auf- und abzuladen. Wahrend des Transportes missen
sie auf der ganzen Lange aufliegen und seitlich genigend abgestitzt sein, um bleibende
Verformungen zu verhindern.

Lagerung

Die Lagerung der Rohre hat so zu erfolgen, dass keine Verformungen und Beschadigungen
eintreten.

Rohrpakete sind so zu stapeln, dass die Rahmenhdlzer aufeinander zu liegen kommen.
Rollenrohre sind liegend zu lagern.

Das Schleifen von Rohren und Formteilen Uber gréssere Strecken oder auf hartem Untergrund
ist zu vermeiden.

© VSE / AES Verlegung von Kabelschutzrohren aus Kunststoff 5



3.1

3.1.1

3.1.2

Verlegung
Verlegen von Kabelschutzrohren in Stangen

Vorbereiten der Rohre

Die entsprechende Anzahl Rohre auf der Grabensohle auslegen.
Die Muffen und Spitzenden sind folgendermassen vorzubereiten:

= Spitzende mit Putzlappen reinigen

= Spitzende aussen und Muffe innen gut reinigen.

» Bei Verbindungen mit Gummidichtungen das Spitzende (inkl. angeschragte Flache) mit
Gleitmittel bestreichen

und

Kabelschutzrohre kdénnen mit oder

Werkvorschriften beachten).

ohne Dichtungen verlegt werden (Verlege-

Bemerkung: Die Dichtungen werden durch den Rohrhersteller / Rohrlieferanten eingesetzt
und sind somit im Lieferumfang enthalten. Der Farbpunkt auf dem Gummiring
zeigt immer in Richtung Rohréffnung wo das Spitzende des anderen Rohres
eingeschoben wird.

Ghimitel A Doppelmuffe

Gummiring
Rohrrarkierung

Rohrverbindungen

Nach dem Vorbereiten der Rohre geméass 3.1.1 wird die Rohrverbindung folgendermassen
ausgefihrt:

a) Rohrverbindung mit angeformter Muffe und Gummidichtung:

» Rohr mit angeformter Muffe und das Spitzende mit angebrachter Markierung axial
ausrichten (Bild 1)

= Spitzende in die Muffe einfiihren (Bild 2)

* Rohr am Ende anheben und von Hand mit einer Drehbewegung bis zur Markierung
einschieben (Bild 3)

Bild 2

—

Bild 1 <{}>

© VSE / AES
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b) Rohrverbindung mit Doppelsteckmuffe ohne Gummidichtung:

= Gegebenenfalls Markierung anbringen (Bild 4)

» Muffe mit Drehbewegung bis zur Markierung Uber Rohr schieben (Bild 5)

= — Schlagwerkzeuge nur in Verbindung mit Kantholz verwenden! (Bild 6)
= Rohre und Muffe axial ausrichten (Bild 7)

= Spitzende mit Drehbewegung bis zur Markierung in Muffe einfiihren (Bild 8)

= — Schlagwerkzeuge durch zweite Person auf der Gegenseite des Rohres nur in
Verbindung mit Kantholz verwenden! (Bild 9). Dabei Muffe und Spitzende gegen
Auslenken festhalten. Markierung beachten.

* — Bei jedem Arbeitsunterbruch die Rohrenden und Muffen mit Muffenstopfen
verschliessen

Bild 4 Bild 5 Bild 6

Bild 7 Bild 8 Bild 9

c) Verschweissen von Kabelschutzrohren

Grundsétzlich sind Kabelschutzrohre aus HD-PE schweissbar.
Schweissbarkeit anderer Materialien nach Angaben Hersteller.
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3.1.3

3.1.4

Langenausdehnung (Dilatation) der Rohre

Infolge des hohen linearen Ausdehnungs-Koeffizienten von thermoplastischen Kunststoffen ist
der Langenanderung bei grossen Temperaturschwankungen wahrend der Verlegephase
Beachtung zu schenken.

Bei ungeniigender Einstecktiefe besteht deshalb die Gefahr, dass sich die Rohre aus der Muffe
zurtickziehen.

Formel: Al=a-1,-AT [m]
Al = Lingendnderung des Kunststoffrohres [m]

a = Langenausdehnungskoeffizient fiir Kunststoffrohre : 0.00018 [%} oder 18-107° [%}

l, = Liinge des Kunststoffrohres vor Temperaturdnderung [m]

AT =Umgebungstemperaturdnderung [K ]

(K steht fiir Kelvin und entspricht der Temperaturdnderung in C.
K wird in der korrekten Formelbezeichnung verwendet)

Beispiel:

An einem sonnigen Herbstnachmittag werden Kabelschutzrohre aus Kunststoff von 10 m Lange
verlegt. Durch die Sonneneinstrahlung erwarmen sich die Rohre auf 40°C. Am néachsten
Morgen betragt die Temperatur der Rohre nur noch 5°C.

Wieviel betragt La&ngenéanderung eines Rohres in Metern?

Lésung:
Al =a-1,-AT [m]=0.00018-10-35=0.063 m

Somit verkiirzt sich ein Rohr um 63 mm.

| Fazit: Rohre wenn moéglich am friihen Vormittag verlegen!

Einmessen der Rohre
Das Einmessen der Rohre muss vor dem Einflllen des Grabens erfolgen.

Richtungsanderungen

Bei Richtungsanderungen sind die Rohre (vorgeformte, flexible Bogen oder auf der Baustelle
kaltgebogene Rohre) einzubetonieren.

In Bogen sollen keine Muffenverbindungen platziert werden.

Bei kaltgebogenen Rohren sind die in der Tabelle 1 aufgefihrten minimalen Biegeradien
einzuhalten.

Die durch das Kaltbiegen auftretende Ovalitat des Rohres darf die nachfolgende Kalibrierung
nicht behindern.
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Tabelle 1

. . Minimale Thermischer
Verlegeradius bei [m] Einsteck- Langen-
DN tiefe ausdehnungs-
20°C | 10°C | 0°C [mm] koeffizient
60 1.50 2.70 3.60 110
80 2.00 3.60 4.80 110
100 3.00 5.00 7.50 134
120 4.80 8.40 12.00 158
150 6.00 | 10.50 | 15.00 195 0.00018 [L}
200 8.00 | 14.00 | 20.00 250 K
K28 0.70 1.26 1.68 -
K 34 0.85 1.53 2.04 -
K 40 1.00 1.80 2.40 120
K 55 1.65 2.75 4.13 130

3.1.6 Rohrablangung auf der Baustelle

Das Ablédngen der Rohre soll so erfolgen, dass Reste unter Verwendung einer Doppelmuffe

wiederverwendet werden kénnen:

gemass VKR RL01-10d
Richtlinie Verband Kunststoff-Rohre und -Rohrleitungsteile

gemass Pflichtenheft Swisscom (Schweiz) AG

= gewunschtes Mass anzeichnen und mit feinzahniger Sage rechtwinklig ablangen

= Rohr mit Raspel oder Anfasgerat anschragen

Bild 10: Anschragen mit Raspel

3.2 Verlegen von Kabelschutzrohren in Rollen

Bevor die Rohre ins Grabenprofil verlegt werden, sind sie abzurollen und einige Zeit geradlinig
auf dem Boden ausgelegt liegen zu lassen. Dadurch kénnen sich die durch das Aufrollen im

Bild 11: Anschragen mit Anfasgerat

Material entstandenen Spannungen wieder abbauen.
Um Drallbildungen zu verhindern, dirfen die Rohre nicht aus der Rolle gezogen werden.

© VSE/ AES
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3.3

3.3.1

3.3.2

Einbetten, Einfiillen und Verdichten von Graben

Graben

Die Grabenbreite muss nach den Vorgaben der Bauarbeitenverordnung (BauAV) ausgelegt
werden.

Als Ergénzung zur Bauarbeitenverordnung (BauAV) und geméss gangiger Praxis kann
folgendes gesagt werden:

Bei der Verlegung von Rohrblécken in Graben bis 1 m Tiefe ist es, entgegen der BauAV,
Art.55, Absatz 3, Buchstabe a, nicht notwendig, fir die Begehbarkeit noch 40 cm dazu-
zurechnen. Es kann die Normprofilbreite des Rohrblocks als Grabenbreite angenommen
werden. Die Mindestbreite des Grabens soll jedoch dem theoretischen Aussenmass eines
Rohres + 40 cm entsprechen.

Bei der Verlegung von einzelnen Rohren in Graben bis 1 m Tiefe gilt:

a) Graben muss fiir das Verlegen begangen werden:
Grabenbreite = Aussendurchmesser des Rohres + 40 cm
gem. BauAV, Art.55, Absatz 3, Buchstabe a

b) Graben muss flir das Verlegen NICHT begangen werden:
Grabenbreite = Aussendurchmesser des Rohres + beidseitige Verddmmung

Ab einer Grabentiefe von liber 1 m gilt immer BauAV, Art.55, Absatz 3, Buchstabe b:
Grabenbreite mindestens 60 cm!

Einbettung
= , P a
X 7 / :
C: S A 4
S 1 2 g 4 :/Wamband
S / Warnband g 7 !
o arnban g
% Y / : ‘5— Schutzschicht =2 20cm
e ] Schutzschicht = 20cm y 4
V A Y ; ; ; /
t . o Tetetey
/ erddmmun
/] /\ /\ <$_(Rohrumh[]II8n ) L; i i A Verddmmung
/ v 9 T4 M) (Rohrumhilung)
Srrrrrz777777  Bettungsdicke = 3cm & .
‘ g b Bettungsdicke. = 3cm
250m>~ “ " ~<2=5cm

250m)‘ }< )‘ “2 5cm
Bild 12 Bild 13

= Uber der Schutzschicht soll das Warnband verlegt werden (Bild 12 und 13).

= Die minimale Uberdeckung ist, je nach Verwendungsart der Rohre, der Leitungsverordnung
(LeV) zu enthehmen.

= Fdr die Bettung, Verddmmung und Schutzschicht ist, je nach Beanspruchung der
Kabelschutzrohre, feinkdrniges, geeignetes Material zu verwenden (Aushubmaterial, Sand,
Beton, etc.).

= Quellfédhige Distanzhalter sind zu entfernen.

= Bei mehrlagigen Rohrblécken hat der Abstand zwischen den Lagen mindestens 5 cm zu
betragen (Bild 13).
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3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

4.1

Einflllen und Verdichten

Strassen und Platze

Die minimale Uberdeckung von Rohren richtet sich nach den Vorschriften der jeweils
kompetenten  Behérde. Bei  zulassiger  Mindertiberdeckung sind  angemessene
Schutzmassnahmen (Beton oder &hnliches) zu treffen. Durch Terrainverschiebungen /
Strassenbauten kann die Minimallberdeckung Uber bestehenden Rohranlagen variieren.

Beim Einflillen und Verdichten des Grabens sind die einschlagigen Normen und die Richtlinien
der jeweils kompetenten Behodrde zu befolgen.

Kultur- und Wiesland

Die Leitungen sind genligend tief zu verlegen (Tiefenlockerung). Wasserfuhrende Schichten
sind zu beachten. Der Graben soll weder zur Entwésserung dienen noch eine Wassersperre
sein.

Rohranlagen im Gefalle

Rohranlagen im Steilhang (Gefélle) sind gegen das Abrutschen in der Langs- oder
Querrichtung zu sichern (z.B. mit Betonriegeln).

Rohrmontage an Kunstbauten

Bei der offenen Verlegung von Kabelschutzrohren (z.B. Montage unter oder seitlich an einer
Brlicke) ist die Verlegung zwischen Planer, Unternehmer, Bauherr und Lieferant zu besprechen.
Es gelten neben den &sthetischen Aspekten auch die technischen Gesichtspunkte wie
Dilatation, UV- und Witterungsstabilitdt, Temperaturbestandigkeit und Montage zu
berlcksichtigen.

Kalibrierung

Abnahmeprifung

Sémtliche Rohranlagen missen nach Art. 157 ff Norm SIA 118 abgenommen werden. Die Ab-
nahme ist durch ein beidseitig unterzeichnetes Protokoll zu bestatigen.

Mit der Abnahme wird der fachlich richtige Einbau der Rohranlage Uberprift und sichergestellt,
so dass insbesondere:

- die maximal zuldssige Verformung der Rohre nicht Uberschritten ist,

- die Rohranlage frei von Verunreinigungen ist (Sand, Kies, Fremdkérper).

Die Kalibrierung wird am vorschriftsgemass ausgefuhrten Rohrblock durchgefuhrt.
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4.2 Kalibermasse

Das Kaliber hat einen vorgeschriebenen Durchmesser, der eine maximale Verformung des
Rohres von 10% zul@sst. (Bild 14 und Tabelle 2)

-
|
Tabelle 2 Bild 14
Kalibermasse [mm]
DN _
Durchmesser D LaEge Anfasung f
60 54 118 10
80 72 118 15
100 90 185 20
120 108 185 25
150 133 185 30
200 175 185 30
K28 24 55 5
K34 30 65 5
K 40 36 80 7.5
K 55 49 95 15

5 Entsorgung

Die Entsorgung der Bauabfélle ist gemass den Grundsatzen der Technischen Verordnung Uber
Abfélle (TVA) durchzufiihren.

Die Bauabfalle mit Kunststoffmaterialien wie Restrohre fallen gem. Art. 9 Abs. 1 Bst. ¢ TVA

unter die Kategorie:
«Brennbare Abfélle wie Holz, Papier, Karton und Kunststoffe».

Weiter missen die Abfélle gemass TVA nach untenstehender Reihenfolge behandelt werden:

a) Wiederverwenden
b) Verwerten
c) Verbrennen in Kehrichtverbrennungsanlagen

Die Wiederverwertung von Rohrstlicken ist aus wirtschaftlichen Grinden anzustreben.
Kleinere, saubere und sortenreine Rohrabschnitte, die auf den Baustellen keine Verwendung
mehr finden, werden nach Absprache von den Rohrherstellern zurickgenommen und recycliert.
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Anhang 02

GRABENQUERSCHNITT

Typ 1
M1:10

O.K. Trottoir (Wiese)

96.20

70.00

Warnband

l LL‘J l L‘_U L L Belag (Humus)
/ /
A A A
J S S S S
J S S Sy
oSS S s,
[ 7/ / / / )
/ / v Wandkies
S S S s (Aushubmaterial)
§ ad 4
= VA 4
/ Cs
Y / /
M s
10.00 g Schalung
11.20 ® : S
3 \'\K a4
>=5.00 M
Recyclingbeton B gem.
SN EN 206-1:2000, C 12/15
>=5.00 11.20 >=5.00 Kunstoffrohr PE 100/112
1 | Zugschnur unverrottbar 4mm
B 60.00 N
Stadt Ziirich Wvz BE
Wasserversorgung Normen zur Signalkabelrohranlage
) Grabenquerschnitt Typ 1
BE/Ryf GR(:ASSE FAX-NR. ZEICHN.NR. 1R(I§(\)/:L
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GRABENQUERSCHNITT

Typ 2

M1

: 20

O.K.

Strasse (Wiese)

1.50

2.05

0.60

AT

/
Spriessung S S S S
Warnband ><// ///
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/ /

/
/
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Wandkies
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Betonkies

Wasserleitung

10.00

Recyclingbeton B gem.
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Kunstoffrohr PE 100/112
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[ 1.p0 o
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Schlaufschacht

Anhang 03

Schachtabdeckung mit Deckel
verschraubbar, Belastungsklasse nach
Angaben Projektleitung / Ausschreibung

— | Fuge verputzt

NBR Konus DN 800 / 600mm
Lange 650mm

| Aufflillung setzungsfrei verdichten
| Fuge verputzt

Kabelschutzrohr 100/112mm mit
Endmuffe (Trompete)

NBR Brunnenring DN 800mm

Lange 250mm

Schachtboden DN 1200mm d= 150/
200mm

Recyclingbeton B gem. SN EN 206-1:2000
C12/15

| Entwasserungséffnung DN 120mm

\ ‘ Gerollpackung oder Anschluss an

Strassenentwasserung

o

b

Pt
"‘*"‘*"‘1
it

"‘
&
e
3505

i
eledeletelels

LWL

ol

o] L
o] 50

o
i

i
el
S

| Rohranzahl nach Projektangaben

Umbhillung der Rohre gemass
Grabenprofil

Recyclingbeton B gem. SN EN 206-1:2000
C12/15

Rohre gerade, gegeniiberliegend
einfihren mit Endmuffe

Stadt Ziirich WVZ BE
Wasserversorgun -
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Schlaufschacht
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Effizient

Fertigschachte EW universal
Anhang 04.1 ?

Der Fertigschacht ist in Beton P400 armiert, Aussparungen zur Ausbrechung
sind vorgesehen (Kabeleinfihrungen). Ein Erdungsanschluss ist im Schacht
sowie in der Schachtabdeckung B(S)4S vorhanden. Die eingelassenen
Woertzschienen sind mit der Armierung verschweisst. Woertzschienen zur
Befestigung eines Muffentragers, T-Stiickes oder eines Ausbaues. Die
Schachtabdeckung mit Betonumrandung B(S)4S kann differenziert an allen 4
Ecken dem Strassenniveau genau angepasst werden +12 cm.

Lieferbar ist der Fertigschacht in 3 Hohen (S, M, L) sowie 4 Langen (abhangig
von der Anzahl Schachtabdeckplatten) und mit diversen Bestiickungsmdglich-
keiten beziglich Radlast (verschiedene Typen Schachtabdeckplatten). Die
Lieferung eines Fertigschachtes umfasst; Grundschacht, Schachtabdeckung
B(S)4S mit Schachtabdeckplatten der Grésse I. Auf Wunsch kdnnen die variabel
wahlbaren Schachtabdeckplatten auch mit Gatic-Offnung geliefert werden.

Spezialtypen auf Anfrage

Typen-Definition

S S B(S)4s 2x1. S
definiert Wahl der Bestimmung der Ldnge/  Bestimmung des Typs

bedeutet die Hoéhe Umrandung:  Anzahl Abdeckplatten der Schachtabd.pl. Gr. |
S Fertig- S=820mm B 200 mm 2x1. mit 2 Abdeckpl Gr.| S B125 12.75t
Schacht (breit) Schacht aussen 152 cm  SG B125 12.75t Gatic

BS 120 mm  3xI. mit 3 Abdeckpl. Gr.I
(schmal) Schacht aussen 211 cm  SS D400 40.8 t
SSG D400 40.8 t Gatic

4x1. mit 4 Abdeckpl. Gr.I
Schacht aussen 271 cm
M M = 1120 mm P B125 12.75t
5xI. mit 5 Abdeckpl. Gr.I PG B125 12.75t Gatic
Schacht aussen 330 cm

PS D400 40.8t
o e PSG D400 40.8 t Gatic

o8g!

T geteilte Deckel
TG geteilte Deckel
Gatic

L L = 1420 mm

2

Auf die oben angegebenen Hohen (S, M, L) sind
noch +12 cm an allen 4 Ecken differenziert einstellbar.
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Details

m Die Angegebenen Héhen (S, M, L) kénnen an
allen 4 Ecken differenziert bis zu +12 cm
eingestellt werden.

m Woertz-Schienen fiir Montage Muffentrager
Eingelassen an einer Langsseite

m Erdung (Alle Metallteile sind auf Erdungspunkt
M12 gefiihrt)

m Allseitig Sollbruchstellen eingebaut

Optionen:

Spezielle Bestiickung (Auf Anfrage)

Spezielle Héhe (Auf Anfrage)

Detail Schachtabdeckung Siehe Schachtabdeckungen
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Gewichtstabelle SS* Hohe 820 mm

Fertig- Beton- Gesamt-
Prifklasse  Schacht Umrand. Schachtabdeckplatte Gewicht
DIN EN124 SS kg Gewicht Anzahl in kg
SSB4s2x1.S(G) schS(G) |
SSB4s3xl.S(G) schS(G) |
SSB4s4x1.S(G) schS(G) |
SSB4s5x1.S(G) schS(G) |
SSB4s2xI.P(G) B 125 920 360 schP(G) | 115 X2 1510
SSB4s3xI.P(G) B 125 1220 460 schP(G) | 115 X3 2025
SSB4s4xI|.P(G) B 125 1400 560 schP(G) | 115 x4 2420
SSB4s5xI.P(G) B 125 1700 660 schP(G) | 115 x5 2935
SSB4s2x1.SS(G) D 400 920 360 schSS(G) | 227 X2 1734
SSB4s3xI.SS(G) D 400 1220 460 schSS(G) | 227 X3 2361
SSB4s4x1.SS(G) D 400 1400 560 schSS(G) | 227 x4 2868
SSB4s5x1.SS(G) D 400 1700 660 schSS(G) | 227 x5 3495
SSB4s2xI.PS(G) D 400 920 360 schPS(G) | 183 X2 1646
SSB4s3xI.PS(G) D 400 1220 460 schPS(G) | 183 X3 2229
SSB4s4xI.PS(G) D 400 1400 560 schPS(G) | 183 x4 2692
SSB4s5xI.PS(G) D 400 1700 660 schPS(G) | 183 x5 3275
SSB4s4xI|.T(G) 920 360 schT(G) | 80 x4 1600
SSB4s6xI.T(G) 1220 460 schT(G) | 80 X 6 2160
SSB4s8xI.T(G) 1400 560 schT(G) | 80 x 8 2600
SSB4s10xI.T(G) 1700 660 schT(G) | 80 x 10 3160

SSBS4s Fertig- Beton- Gesamt-
Prifklasse  Schacht Umrand. Schachtabdeckplatte Gewicht
Typen-Bez. DIN EN124 SS kg BS4s kg Gewicht Anzahl in kg

SSBS4s2xI.S(G) schS(G) | 159 X 2 1558
SSBS4s3xI.S(G) schS(G) | 159 X3 2117
SSBS4s4xI.S(G) B 125 1400 520 schS(G) | 159 x4 2556
SSBS4s5xI.S(G) B 125 1700 620 schS(G) | 159 x5 3115
SSBS4s2xI.P(G) B 125 920 320 schP(G)| 115 X 2 1470
SSBS4s3xI.P(G) B 125 1220 420 schP(G)| 115 X3 1985
SSBS4s4xI.P(G) B 125 1400 520 schP(G)| 115 x4 2380
SSBS4s5xI.P(G) B 125 1700 620 schP(G)| 115 x5 2895
SSBS4s2x1.SS(G) D 400 920 320 schSS(G) | 227 X 2 1694
SSBS4s3xI.SS(G) D 400 1220 420 schSS(G) | 227 X3 2321
SSBS4s4xI.SS(G) D 400 1400 520 schSS(G) | 227 x4 2828
SSBS4s5x1.SS(G) D 400 1700 620 schSS(G) | 227 x5 3455
SSBS4s2xI.PS(G) D 400 920 320 schPS(G) | 183 X 2 1606
SSBS4s3xI.PS(G) D 400 1220 420 schPS(G) | 183 X3 2189
SSBS4s4xI.PS(G) D 400 1400 520 schPS(G) | 183 x4 2652
SSBS4s5xI.PS(G) D 400 1700 620 schPS(G) | 183 x5 3235
SSBS4s4xI.T(G) 920 320 schT(G) | 80 x4 1560
SSBS4s6xI.T(G) 1220 420 schT(G) | 80 X 6 2120
SSBS4s8xI.T(G) 1400 520 schT(G) | 80 X8 2560
SSBS4s10x1.T(G) 1700 620 schT(G) | 80 x 10 3120
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Gewichtstabelle SM*

Prifklasse
DIN EN124

SMB4s2xI.S(G)
SMB4s3xI.S(G)
SMB4s4xI.S(G)
SMB4s5xI.S(G)
SMB4s2xI.P(G)
SMB4s3xI.P(G)
SMB4s4xI.P(G)
SMB4s5xI.P(G)
SMB4s2x1.SS(G)
SMB4s3xI.SS(G)
SMB4s4xI.SS(G)
SMB4s5xI.SS(G)
SMB4s2xI.PS(G)
SMB4s3xI.PS(G)
SMB4s4xI.PS(G)
SMB4s5xI.PS(G)
SMB4s4xI.T(G)
SMB4s6xI.T(G)
SMB4s8xI.T(G)
SMB4s10x1.T(G)

SMBS4s

Prifklasse
DIN EN124

Typen-Bez.
SMBS4s2x1.S(G)
SMBS4s3x1.S(G)
SMBS4s4x1.S(G)
SMBS4s5x1.S(G)
SMBS4s2x1.P(G)
SMBS4s3x1.P(G)
SMBS4s4x1.P(G)
SMBS4s5x1.P(G)
SMBS4s2x1.SS(G)
SMBS4s3x1.SS(G)
SMBS4s4x1.SS(G)
SMBS4s5x1.SS(G)
SMBS4s2x1.PS(G)
SMBS4s3x1.PS(G)
SMBS4s4x1.PS(G)
SMBS4s5x1.PS(G)
SMBS4s4x1.T(G)
SMBS4s6x1.T(G)
SMBS4s8x1.T(G)
SMBS4s10xI.T(G)

B 125
B 125
B 125
B 125
D 400
D 400
D 400
D 400
D 400
D 400
D 400
D 400

B 125
B 125
B 125
B 125
B 125
B 125
D 400
D 400
D 400
D 400
D 400
D 400
D 400
D 400

Hohe 1120 mm

Fertig- Beton-
Schacht Umrand.
SM kg

1300 360
1750 460
2200 560
2700 660
1300 360
1750 460
2200 560
2700 660
1300 360
1750 460
2200 560
2700 660
1300 360
1750 460
2200 560
2700 660

Fertig- Beton-
Schacht Umrand.
SM kg BS4s kg

2200 520
2700 620
1300 320
1750 420
2200 520
2700 620
1300 320
1750 420
2200 520
2700 620
1300 320
1750 420
2200 520
2700 620
1300 320
1750 420
2200 520
2700 620

Gesamt-
Gewicht
in kg

Schachtabdeckplatte
Gewicht Anzahl
schS(G) |
schS(G) |
schS(G) |

schS(G) |

schP(G) | 115 X2 1890
schP(G) | 115 X3 2555
schP(G) | 115 x4 3220
schP(G) | 115 x5 3935
schSS(G) | 227 X2 2114
schSS(G) | 227 x3 2891
schSS(G) | 227 x4 3668
schSS(G) | 227 x5 4495
schPS(G) | 183 X2 2026
schPS(G) | 183 X3 2759
schPS(G) | 183 x4 3492
schPS(G) | 183 x5 4275
schT(G) | 80 x4 1980
schT(G) | 80 X 6 2690
schT(G) | 80 x 8 3400
schT(G) | 80 x 10 4160

Gesamt-
Gewicht
in kg
1938

Schachtabdeckplatte
Gewicht Anzahl
schS(G) | 159 X 2

schS(G) | 159 X3 2647
schS(G) | 159 x4 3356
schS(G) | 159 x5 4115
schP(G)| 115 X 2 1850
schP(G)| 115 X3 2515
schP(G)| 115 x4 3180
schP(G)| 115 x5 3895
schSS(G) | 227 X 2 2074
schSS(G) | 227 X3 2851
schSS(G) | 227 x4 3628
schSS(G) | 227 x5 4455
schPS(G) | 183 X 2 1986
schPS(G) | 183 X3 2719
schPS(G) | 183 x4 3452
schPS(G) | 183 x5 4235
schT(G) | 80 x4 1940
schT(G) | 80 X 6 2650
schT(G) | 80 X8 3360
schT(G) | 80 x 10 4120

Robert Fuchs AG - Elektrotechn. Artikel - CH-8834 Schindellegi - Tel. 044 787 05 10 - Fax 044 787 05 11 - www.fuchs.ch - elektro@fuchs.ch



Gewichtstabelle SL* Hohe 1420 mm

Fertig- Beton- Gesamt-
Prifklasse  Schacht Umrand. Schachtabdeckplatte Gewicht
DIN EN124  SL kg Gewicht Anzahl in kg

SLB4s2xI.S(G) 2000 360 schS(G) | 159 X 2 2678
SLB4s3xI.S(G) 2500 460 schS(G) | 159 X3 3437
SLB4s4xI.S(G) 2900 560 schS(G) | 159 x4 4096
SLB4s5x1.S(G) 3600 660 schS(G) | 159 x5 5055
SLB4s2xI.P(G) 2000 360 schP(G)| 115 X 2 2590
SLB4s3xI.P(G) B 125 2500 460 schP(G)| 115 X3 3305
SLB4s4xI.P(G) B 125 2900 560 schP(G)| 115 x4 3920
SLB4s5xI.P(G) B 125 3600 660 schP(G)| 115 x5 4835
SLB4s2xI.SS(G) D 400 2000 360 schSS(G) | 227 X 2 2814
SLB4s3xI.SS(G) D 400 2500 460 schSS(G) | 227 X3 3641
SLB4s4xI.SS(G) D 400 2900 560 schSS(G) | 227 x4 4368
SLB4s5xI.SS(G) D 400 3600 660 schSS(G) | 227 x5 5395
SLB4s2xI.PS(G) D 400 2000 360 schPS(G) | 183 X 2 2726
SLB4s3xI.PS(G) D 400 2500 460 schPS(G) | 183 X3 3509
SLB4s4xI.PS(G) D 400 2900 560 schPS(G) | 183 x4 4192
SLB4s5xI.PS(G) D 400 3600 660 schPS(G) | 183 x5 5175
SLB4s4xI.T(G) 2000 360 schT(G) | 80 x4 2680
SLB4s6xI.T(G) 2500 460 schT(G) | 80 X 6 3440
SLB4s8xI.T(G) 2900 560 schT(G) | 80 X8 4100
SLB4s10xI.T(G) 3600 660 schT(G) | 80 x 10 5060

SLBS4s Fertig- Beton- Gesamt-
Prifklasse  Schacht Umrand. Schachtabdeckplatte Gewicht
Typen-Bez. DIN EN124 SL kg BS4s kg Typ Gewicht Anzahl in kg

SLBS4s2xI.S(G) schS(G) | 159 X 2 2638
SLBS4s3xI.S(G) schS(G) | 159 X3 3397
SLBS4s4xI.S(G) schS(G) | 159 x4 4056
SLBS4s5xI.S(G) B 125 3600 620 schS(G) | 159 x5 5015
SLBS4s2xI.P(G) B 125 2000 320 schP(G)| 115 X 2 2550
SLBS4s3xI.P(G) B 125 2500 420 schP(G)| 115 X3 3265
SLBS4s4xI.P(G) B 125 2900 520 schP(G)| 115 x4 3880
SLBS4s5xI.P(G) B 125 3600 620 schP(G)| 115 x5 4795
SLBS4s2xI.SS(G) D 400 2000 320 schSS(G) | 227 X 2 2774
SLBS4s3xI.SS(G) D 400 2500 420 schSS(G) | 227 X3 3601
SLBS4s4xI.SS(G) D 400 2900 520 schSS(G) | 227 x4 4328
SLBS4s5xI.SS(G) D 400 3600 620 schSS(G) | 227 x5 5355
SLBS4s2xI.PS(G) D 400 2000 320 schPS(G) | 183 X 2 2686
SLBS4s3xI.PS(G) D 400 2500 420 schPS(G) | 183 X3 3469
SLBS4s4xI.PS(G) D 400 2900 520 schPS(G) | 183 x4 4152
SLBS4s5xI.PS(G) D 400 3600 620 schPS(G) | 183 x5 5135
SLBS4s4xI.T(G) 2000 320 schT(G) | 80 x4 2640
SLBS4s6xI.T(G) 2500 420 schT(G) | 80 X 6 3400
SLBS4s8xI.T(G) 2900 520 schT(G) | 80 X8 4060
SLBS4s10x1.T(G) 3600 620 schT(G) | 80 x 10 5020

Robert Fuchs AG - Elektrotechn. Artikel - CH-8834 Schindellegi - Tel. 044 787 05 10 - Fax 044 787 05 11 - www.fuchs.ch - elektro@fuchs.ch



Anhang 04.2

B4S Abdeckung aussen 146m

BS4S Abdeckung aussen 13m

BS4S/B4S Abdeckung innen 107m

o o low lon o

B4S Abdeckung aussen 132m
BS4S Abdeckung aussen 1.16m

BS4S/B4S Abdeckung innen 0.92m

FERTIGSCHACHTE

nach DIN

EN 124 D400 40.80To oder B125

12.75To

B4S Abdeckung aussen 2.06m

BS4S Abdeckung aussen 1.90m

BS4S/B4S Abdeckung innen 1.66m

Schacht innen 0.97m
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Anhang 04.3

Schachtabdeckung fiir hochste Anspriiche

SS02 - Abdeckung mit Betonumrandung in vier Gréssen

Diese Schachtabdeckung ist eine vdllig neu entwickelte Flachenabdeckung fir die
Anwendung in Hochleistungsstrassen. Die Schachtdeckel sind fahrtrichtungs-
orientiert konstruiert, ebenso die Betonumrandung, die als Schleppplatte dient,
um Belagsbriiche zu verhindern. Mittels einer Schraubverbindung werden die
vorgespannten Schachtdeckel dauerhatft fixiert.

Produkte Merkmale

m Rostfreier L-Profil Rahmen mit Beton-Schleppplatte
m Stahldeckel rostfrei mit Betonfillung anthrazit - frosttausalzbestéandig

m Verschlussvorrichtung: Flachenbezogene Masse, spezifische Bauform, Deckel
verschraubt

m Systemgeprift nach Norm EN 124
m Belastungsklasse D400
m Gatic-Aushebesystem

m Mdoglichkeit zur bauseitigen Pflasterung mit 35 mm Aussparung

Belastungsklasse D400 Gewicht
Artikelnummer Typ LXxBxH in mm in kg
Betonfillung

20.000002.1101  U2xI.D400 1071 x 920 2084 x 1304 x 332 1430
20.000002.1102  U3xI.D400 1690 x 920 2704 x 1304 x 332 1802
20.000002.1103  U4xI.D400 2309 x 920 3323 x 1304 x 332 2174
20.000002.1104  U5xI.D400 2928 x 920 3943 x 1304 x 332 2546
Betonfullung mit Aussparung zur bauseitigen Pflasterung

20.000002.1105 U2xI.PD400 1071 x 920 2084 x 1304 x 332 1336
20.000002.1106  U3xI.PD400 1690 x 920 2704 x 1304 x 332 1661
20.000002.1107  U4xI.PD400 2309 x 920 3323 x 1304 x 332 1986
20.000002.1108  U5xI.PD400 2928 x 920 3943 x 1304 x 332 2311

Passende Schacht-Unterteile siehe Kapitel Fertigschachte (13.7)
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Robert Fuchs AG
Friesischwandstrasse 1 « 8834 Schindellegi
044 787 05 10 - elektro@fuchs.ch « www.fuchs.ch

Grossentabelle Schachtabdeckungen SS02
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Seitenriss Schacht komplett mit Abdeckung SS02 D400
In 3Hohen (S/M/L)und 4 Langen (2/3/41/5) lieferbar
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Robert Fuchs AG
Friesischwandstrasse 1 « 8834 Schindellegi
044 787 05 10 - elektro@fuchs.ch « www.fuchs.ch

Versetzungshinweise

B

I .

V O

Fahrtrichtung TB

|
|
I

Fugenband / Paste A-A B-B
Schleppplatte 9 - Abdeckung UK ]
Belag s Abdeckung UK Deckbelag Deckbelag f \ 3
y, N S -

332
332

-~———500—— L18&J/ o

Offnung far
Vergussmértel

m Fahrtrichtung beachten: Pfeil auf Abdeckung = Fahrtrichtung

m Fundament mit Hinterfiillung gleichmassig verdichten unter Beachtung der Vor-
gaben des Kantons und der Gemeinde sowie der Verkehrsbelastungsklasse
nach SN 640 585b. Kontrolle der Verdichtung durch statische oder dynamische
Me-Messung

m Die Oberkante der Schachtabdeckung ist 1-2 mm UK-Deckbelag.
Bemerkung: Es gibt Orte in der Schweiz, an denen sich in den Wintermonaten
das Niveau des Strassenbelages gegeniber fundierten Schachten senkt. Die
Folge ist eine Uberragung der Schachtabdeckung des Deckbelag-Niveaus,
wodurch Schneepfliige an der Flachenabdeckung anhéangen und sie beschadi-
gen koénnen!
An solchen Standorten ist darauf zu achten, dass die Oberkante der Schachtab-
deckung bis 5 mm unter der fertig eingebauten Deckschicht liegt

m Untergiessen der Schleppplatte mit Fliessmartel durch die zwei Einfilllocher
m Das Gewinde ist z.B. mit ,Molykote 1000 Paste” einzufetten
m Schraube ISEK M16 x 140 mm — Anzugsmoment = 130 Nm



Stadt Ziirich
Wasserversorgung

Anhang 05

Prufprotokoll Kabelrohranlagen der Stadt Zirich Wasserversorgung

Unternehmer
Kalibrierung erfolgt durch Firma:

Im Auftrag von Firma:

Auftraggeber / Projektleiter seitens WVZ:

Ort / Anlage
Gemeinde:
Strasse:
Strecke:
km/Bauwerk:
Vorhaben / Projekt:
Projekt-Nr.:

Arbeit oder Lieferung:

Kalibrierkdrper
Hersteller: Herstellername

Typ: Typenbezeichnung

Ausfihrender Unternehmer

Tiefbauunternehmer

Vorname / Name / Abteilung

Ortsname
Strassenname
Stassenabschnitt
Ggf. Kilometrierung
Projektbezeichnung
Projektnummer

Umfang der Rohranlage

Minimaler Durchmesser (Kalibrierdurchmesser minimal 90% des Innendurchmessers):

Dimension des Kalibers

Vorlage_Kalibrierprotokoll

Seite 1 von 3 01.07.2019
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Stadt Ziirich
Wasserversorgung Produktion Elektroprojekte

Ubersichtsplan inkl. Rohrnummerierung / Bezeichnung

Wenn vorhanden

Vorlage_Kalibrierprotokoll Seite 2 von 3 01.07.2019



Stadt Ziirich

Wasserversorgung Produktion Elektroprojekte
Rohrkalibrierung
Bezeichnung Kalibrierung Bemerkungen
Rohr I, Abschnitt von - nach
Rohr II, Abschnitt von - nach
Rohr Ill, Abschnitt ~ von — nach
Schachtprotokoll
Bezeichnung Gem. Planvorgaben Gereinigt Bemerkungen
Schlaufschacht 1 Ortsangabe / km
Schlaufschacht 2 Ortsangabe / km
Einzug Zugschnur 4mm Nylon
Bezeichnung Einzug Bemerkung
Rohr |, Abschnitt von - nach
Rohr Il, Abschnitt von - nach
Rohr Ill, Abschnitt  von — nach
DA UM e
A A ETU T AN 17 10T =Y o [T
NV ISUM T RINENIMIOT: e e e e e e e
Vorlage_Kalibrierprotokoll Seite 3 von 3 01.07.2019



GLOMAR Anhang 06

SWISS ELECTRICAL SAFETY

Raychem RDSS
Rayflate Kabelschutzrohrabdichtung

@ Glomar AG | Seestrasse 11 | CH-9326 Horn | T +41 71 841 70 70 | www.glomar.ch
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Raychem RDSS Rayflate Kabelschutzrohrabdichtung

Unzureichend abgedichtete Kabel-
kanale sind oft die Ursache fur Uber-
flutete Kabelbdden in Unterstationen
und Schachten. Die damit auftretende
Luftfeuchtigkeit und Durchfeuchtung
von Fundamenten fUhren zu einer be-
schleunigten Alterung von Gebé&ude-
teilen und erhéhter Korrosion bei den
Schaltanlagen-Komponenten. Vor
Wartungs- oder Erweiterungsarbeiten
mussen betroffene Rdume meist troc-
kengelegt und gereinigt werden. Mit
der bewéahrten Rayflate-Technologie
steht ein einfach anzuwendendes und
zuverlassiges Produkt zur dauerhaften
Abdichtung von Kabelkanalen und
RohrdurchfUihrungen zur Verfligung.
Die Rayflate-Kabelschutzrohrabdich-
tung wurde speziell fur die Abdich-
tung von Energiekabeln in Kunststoff-,
Metall- und Zementrohren entwickelt.

Sauber in der Anwendung -

schnell und einfach zu installieren
Das Rayflate-System besteht aus
einem flexiblen Kunststofflaminat-
beutel, der beidseitig mit Dichtmasse-
streifen beschichtet ist. Nach Bestrei-
chen der Dichtmassestreifen mit Gleit-
mittel wird das Rayflate-Abdichtele-
ment einfach um das Kabel gewickelt
und in das Rohr geschoben. Mit der
handlichen Fullvorrichtung wird der
Beutel mit einem Gasdruck von 3 bar
gefullt, so dass die Dichtmasse an die
Innenseite des Rohres wie auch an
den Kabelmantel gepresst wird. Nach
Entfernen des Fullschlauches verhin-
dert das automatische Gel-Ventil-
System Druckverluste. Die gesamte
Installation nimmt selbst bei beengten
Raumverhaltnissen nur wenige
Minuten in Anspruch.

VN

Leerpumpen von R umen wird ber

fl ssig, kein Eindringen von Schlal
und gleich zeitig Widerstandsf hig
gegen unter schiedlichste Umwelteil
f1l sse. Sr. /
Vielseitigkeit
Da sich die Rayflate-Abdichtung
selbstandig den verschiedensten Kon-
figurationen anpasst, kann auch bei
deformierten Rohren sicher abgedich-
tet werden. Jede Produktgrofe deckt
einen grofRen Bereich von Rohr- und
Kabeldurchmessern ab. Abhangig
vom Rohrdurchmesser kénnen Leer-
rohre und mit bis zu zwei Kabeln
belegte Rohre problemlos abgedichtet
werden. Zur Abdichtung von drei und
mehr Kabeln ist nur ein zusatzlicher
Abdichtstern zwischen den Kabeln

zU positionieren. Die hochtemperatur

@ Glomar AG | Seestrasse 11 | CH-9326 Horn | T +41 71 841 70 70 | www.glomar.ch
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bestandige Dichtmasse des Abdicht-
sterns fullt alle Kabelzwischenrdaume
zuverlassig aus. Auch Kabel mit unter-
schiedlichen Durchmessern kénnen
frei kombiniert werden.

Fiir neue und nachtragliche
Installationen

Das Manschetten-Konzept erlaubt den
Einsatz bei neuen, wie auch bei nach-
traglichen Kabelverlegungen. Selbst
dann, wenn durch das Rohr noch
Wasser flie3t, dichtet das Rayflate-
System zuverlassig ab - somit kann
viel Arbeitszeit fUr Wasserstopps und
Trockenlegung eingespart werden.

Einfache und schnelle Demontage
Rayflate-Abdichtungen kénnen nach
Ablassen des Fullgases einfach und
ohne Beschadigung der Rohre wieder
entfernt werden. Der Austausch oder
die nachtragliche Verlegung von
Kabeln ist daher problemlos moglich
und Durchfihrungen kénnen immer
wieder abgedichtet werden.

Umweltfreundliche Entsorgung

Da die Installation der Rayflate Abdich-
tungen kein Mischen oder Verflllen
von Flussigkeiten erfordert, entfallen
mogliche Gefahrengquellen, mit denen
bei der Verarbeitung von Gie3harzsys-
temen zu rechnen ist, sowie aufwen-
dige und teure Entsorgungskosten fur
verschmutzte Behéalter. Ausgebaute
Rayflate-Abdichtelemente kénnen in
den Hausmull (Siedlungsabfall) gege-
ben werden. Beim Deponieren oder
Verbrennen werden keine die Umwelt
schadigenden Stoffe freigesetzt. Gleit-
mittelreste kdnnen in die Abwasser-
entsorgung gegeben werden. Leere
Druckgaskapseln und Gleitmittel-
flaschen kdnnen Uber Metallschrott-
bzw. PE/PP-Werkstoffsammelbehalter
entsorgt und somit der Wiederverwer-
tung zugefuhrt werden.



Raychem RDSS Rayflate Kabelschutzrohrabdichtung

Unsere Priifungen
Rayflate-Abdichtungen sind das Resul-
tat unserer langjahrigen Erfahrung in
der Dichtungs- und Korrosionsschutz-
technik. Intensive Prufungen bei
Raumtemperatur zeigten Wasser- und
Gasdichtigkeit bei einem anstehenden
Druck von mehr als 0,3 bar, selbst

bei Belastung der Kabel mit Vibration,
Biegung, Torsion, Zug oder Schub.
Prufungen zu Chemikalien- und Bak-
terienbestandigkeit wurden ebenfalls
bestanden. Speziell im Hinblick auf
die Verwendung bei Starkstromkabeln
wurde das Rayflate-System auch Last-
wechselprifungen mit Leitertempe-
raturen von 90 °C in Anlehnung an
VDE 0278 Teil 1 unterzogen.

Diese Prufungen zeigten bei ein- und
mehrfachbelegten Rohren ebenfalls
Wasser- und Gasdichtigkeit bei einem
Druck von 0,3 bar. Der Prufbericht mit
detaillierten Angaben zu Prufmetho-
den und -ergebnissen ist auf Anfrage
erhéltlich. Lebensdauerberechnungen
ergaben, dass Rayflate-Abdicht-
systeme noch nach durchschnittlich
30 Jahren Einsatz einer 3 m hohen
Wassersaule standhalten. Diese Ergeb-
nisse basieren auf der Annahme des
typischen EVU-Tageslastspiels bei
einer durchschnittlichen Umgebung-
stemperatur von 25 °C und auf den
Messungen der Diffusionsraten bei
erhéhten Temperaturen sowie nach
Alterung durch Lastwechselprtfun-
gen. Das Abdichtverhalten wurde
durch Dichtigkeitsprtfungen mit
reduziertem Innendruck simuliert

und bestatigt.

Fiillvorrichtung zur einfachen und schnellen Montage
Rayflate-Abdichtelemente kédnnen mit einer Vielzahl von Fullvorrichtungen
installiert werden, die einen Fulldruck von 3,0 + 0,2 bar gewahrleisten.

Angeboten werden zwei Druckfullvorrichtungen, die entweder aus CO,-Druck-
gaskapseln oder einer Druckluftquelle des Kunden gespeist werden. Beide
Werkzeuge sind mit Manometer und Druckbegrenzer ausgestattet:

RDSS-IT-16:

Druckgasfullvorrichtung mit Ein-/Aus-
Schalter und automatischer Druck-
begrenzung. Die bendtigten Druck-
gaskapseln (E7512-0160) sind separat
zU bestellen.

Liefereinheit: 1 Fullvorrichtung im
Transportkoffer einschlielich
Gebrauchsanweisung und dreijahriger
Garantie.

E7512-0160:

Druckgaskapseln mit 16 g CO,-Ful-
lung. Eine Kapsel reicht fur ca.

5 Fullungen der RDSS-100.
Liefereinheit: 10 St./Karton.

RDSS-1G-SR-AS:

Fullvorrichtung passend fur Druckluft-
flaschen, -kompressoren bzw. -versor-
gungsleitungen mit einem Druck von
4 bis 10 bar. Die Fullvorrichtung ist
ausgestattet mit einem VG8-An-
schlussventil und Anschlussadaptern
fur Kunststoff- oder Gummischlauche.
Liefereinheit: 1 Fullvorrichtung im
Transportkoffer einschlielich
Gebrauchsanweisung.

@ Glomar AG | Seestrasse 11 | CH-9326 Horn | T +41 71 841 70 70 | www.glomar.ch



Raychem RDSS Rayflate Kabelschutzrohrabdichtung

Auswabhltabelle und Bestellangaben

Produkt-Beschreibung
Rohr- RDSS-45 RDSS-60 RDSS-75 RDSS-100 RDSS-125 RDSS-150
& innen-@ Kabel-@ Kabel-@ Kabel-@ Kabel-@ Kabel-@ Kabel-@
32,5 0-14
-~ p — D 35 0-18
40 0-27
45 0-32 0-18
50 0 -30
55 0 -38 0-28
60 O -45 0 - 30
Kabel- bzw. KabelblUndeldurchmesser 65 0 - 40
70 0 - 46
75 0 -56 O- 45
80 O- 52
85 O0- 60
90 O- 66
95 O- 74
100 O0- 80 O- 65
105 O- 85 O0- 75
1o O0- 90 O- 83
15 55 - 95* O0- 91
Zur Bestimmung des max. Durchmes- 120 60 - 100* 0- 95
sers des KabelbUndels sind fur jeden 125 0 -103 60 - 100
verwendeten Abdichtstern 5 mm von 130 70 - 110* 60 - 107
den in der Tabelle angegebenen max. 135 75 - 115* 60 - 112
Kabeldurchmessern abzuziehen. 140 80 - 120* 60 - 118
145 85 - 125* 60 - 123
150 90 - 130* 60 - 129
155 60 - 134*
160 60 - 139*
165 105 - 145*
170 10 - 150*
175 15 - 155*
180 120 - 160*
>180**
Abdicht- RDSS- RDSS- RDSS- RDSS- RDSS- RDSS-
Bei Belegung mit drei oder mehr Ka- stern Clip-45 Clip-75 Clip-75 Clip-100 Clip-125 Clip-150
beln sind Abdichtsterne (RDSS-Clip) Auch fur Leerrohre anwendbar
in Kombination mit dem Abdichtele- Nur mit Kabel
ment RDSS zu verwenden. Ein RDSS- * RDSS-Abdichtstern (RDSS-Clip) muss auch bei Belegung mit
Clip kann bis zu vier Kabel abdichten. 2 Kabeln verwendet werden
Werden mehr als vier Kabel einge- Jedes RDSS-Abdichtelement kann fur Leerrohre (auBer GroBe 150) und mit bis
fuhrt, ist fUr jeweils drei zusatzliche zu zwei Kabeln belegten Rohren verwendet werden. In der Tabelle ist jeweils
Kabel ein weiterer Abdichtstern zu der kleinste und groBte Kabeldurchmesser bzw. die Summe beider Kabeldurch-
verwenden. messer (bei Zweifachbelegung), abha&ngig vom Rohrdurchmesser, angegeben.

Alle Angaben sind in mm. Leerrohrabdichtung fur RDSS-150 auf Anfrage.
Liefereinheit der RDSS-Abdichtelemente: 10 St./Karton einschlieBlich 1 Gleitmittelflasche und Montageanleitung EPP 0570

@ Glomar AG | Seestrasse 11 | CH-9326 Horn | T +41 71 841 70 70 | www.glomar.ch



Stadt Ziirich Anhang 07

Wasserversorgung
Referenz Vorname / Name / Abt.
Vertrag Nr. vom Datum
Best. Nr. 4500 XXXXXX

Abnahme des Werkes gemass Art. 157ff. Norm SIA 118

Bauobjekt: Titel

Projekt Genauere Beschreibung des Umfangs

Bauherr: Stadt Zurich Wasserversorgung, Hardhof 9, CH-8021 Zirich
vertreten durch: Vorname / Name

Bauleitung: Beauftragtes Ingenieurbiro / Bauleiter

Baubegleitung: Vorname / Name von WVZ

Projektierung: Beauftragtes Ingenieurbiiro

Unternehmer: Tiefbauunternehmer

vertreten durch: Baufiihrer des Tiefbauunternehmers

Betrifft folgendes Gewerk: Projekt-Nummer und Bezeichnung des Unternehmers

Prifungs- Protokoll zutreffendes ankreuzen

Die Priifung gemass [ Art. 158, Abs.2, resp. [ Art. 161 Abs.3 ergab:

[ keine Mangel

o Das Werk gilt als abgenommen. Garantiefrist / Rugefrist: 2 Jahre

O mit unwesentlichen Mangeln

o Das Werk gilt als abgenommen. Garantiefrist / Rugefrist

¢ Die festgestellten Mangel gemass nachstehender Liste sind innert Monatsfrist zu beheben.

] mit wesentlichen Mangeln

¢ Die festgestellten Mangel gemass nachfolgender Liste sind in Absprache mit der Bauleitung zu
beheben. Mangelbehebung bis: ............
e Die erneute Priifung findet innert Monatsfrist nach Anzeige des Bauabschlusses der Méangelbehebung

durch die Bauleitung statt.

o Die Garantiefrist/ Rugefrist lauft ab dem Datum der erfolgreichen Abnahme des Werkes.

[] Die Inbetriebnahme kann erfolgen.
] Das Werk gilt als abgenommen (SIA 118, Art. 159, 160).

] Die Abnahme wird zurlickgestellt (Art. 161).

Seite 1 von 2 Erstellt: 01.07.2019 / Druck: 01.07.2019
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Stadt Zirich
y Wasserversorgung Betrieb Elektroprojekte

Mangelliste

Abnahmeprotokolle Unternehmer

1. Ev. Prufprotokoll Kalibrierung vom Datum

Revisionsunterlagen

|

Leistungsvereinbarungen

‘

Zurich, Datum

Der Bauherr: Der Unternehmer:

Stadt Zurich, Wasserversorgung Unternehmung

Vorname / Name Vorname / Name Unternehmer
Unterschrift Unterschrift

Seite 2 von 2 Erstellt: 01.07.2019 / Druck: 01.07.2019
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Anhang 08

Geroll fir Versickerung

- :_ Bei befahrbaren Deckeln 7
35 | Einbauvorschriften beachten |
eis | VonRoli 2662,060, 03 |
g L_qgea.sﬁs;)ﬁr-_se_sL____J
) cm 7
g :E, ~18¢cm L Abdeckung v.Roll 26 60
g:' :g 2 Typ 060, Modell 02
Raddruck = 1t
' | \ ~— | <
l I Deckel verschraubbar A
\ § Nbel fir Sonde s
\ o —( " Det Abschluss kappe WVZ \
\ q— : ((%k*""/’\r ' i \
\ |' \ 3
| |, __Anschlussdose \\
\ I Jils | ( wasserdicht ) \
. 1l \ —
N P \ ] 8
' | Il | Stopfbuchse \ >
\ : \ ZR ¢60cm e
| L )) x
\ £ AN - \ o
~J s | | Standrohr 5"| od. Stahl- 2
\ o | . l | ( verzinkt () Schutzrohr \ .
\ - | I =—stahtrohr ¢ 3/4* \ &

Kabel Richtung

Signalumwandler

\

.\

1)

ev.Abfluss

s

Unterflurpiezometer werden wie Schieber mit Hinweistafeln signalisiert.

&

WASSERVERSORGUNG ZURICH

GWW-HARDHOF , Grundwasserbeobachtung

Piezometer Typ Unterflur M1:5
Anderung:neueNr:16.8.83 Ha.| WASSERVERSORGUNG ZORICH | Datum 15.4.81. | Gez. Ha.
Abt. der Industriellen Betriebe Ersetzt: |6!3001(807
Hardh;lf] Qi, :ostfach
8023 ric Plan Nr.
Tel.01- 435 2261 wvZz 2 3314 802
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Madgliche Rohreinfiihrungen
und Anzahl, gemass

Plan Tiefbau / Rohranlage

‘ _K}_

Anhang 09

90

| 1| |1 Verbindungsrohr Lage gemass
: |1 |KRG M63 zum Tiefbau / Plan Rohranlage
| || [Vorschacht | Zementrohr D = 30 cm
i
| i
. . o | A Al 0o VYW1 . _ _. _
! [ AL 30)
!
‘ I
A it | A
| | | :
(A |
Ll 1 KRGK M63 nach EW
k,ﬁj gem. Angabe EWZ
Deckel : BGS (Bau Guss AG)
Deckel Typ: Fig. 115, mit Rahmen Typ C
Handgriff : gemass Abbildung . a
Radlast : 5 to. U
Bruchlast : 150 kN = Beschriftung auf Deckel
Siehe Zeichnung Norm-004
30
Nennweite : 500 / 600 / 800
¥ ﬂhc Rohre aus Fundament
. 1 154 herausstehen lassen
Trottoir | Deckel Rahmen Typ C
— IE% f 4
| % 2
c .
3 |
S c !
28 |
R 28 | o 3
Eol]
© > X
og |
£S5 |
25 | 7 {
= © -_ ¥
£ c
<§KR100\] DC,_’UO)@ d . / 3
= IiI = 1 KRGK M63 nach EW
OO O gem. Angabe EWZ
O 'QOO o
0~O X1 SRS
Q0”60 ©0

Betonboden mit Mértelliberzug
Wasserablass D =ca. 6 cm

Fundament Sicherungspfosten Typ Sipf Z13

Normenblatt

Datum Gezeichnet | And/Datum | Bemerkungen
26.02.2013 aegro A|17.07.2013
Masstab Format B
1:20 A4

Norm-038

Kummler + Matter

g:\vra\administration\normen, allg. bedingungen\normenblatter da verkehr\cad plane\norm-038.dwg

Plot: 07.07.2014 aegerter roger



hanspeter.sailer
Textfeld

hanspeter.sailer
Textfeld
1 Verbindungsrohr KRG M63 zum Vorschacht

hanspeter.sailer
Linien

hanspeter.sailer
Linien
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Anhang 10.1

Rundrohreinsatz RR

RR Rundrohreinsatz Mehrfacheinfiihrung, Edelstahl

- Runde Mehrfach-Kabeleinflihrung

Artikel-Nr.:
E-Nummer

EAN:

Material

Dichtung
Wasserdruck
Gasdruck
Explosionsdruck
Zertifikat
Einsatztemperatur
Packraum
Durchmesser aussen
Durchmesser A
Bohr @

Tiefe aussen

Tiefe innen
Gewicht

Versand

Preis

Auf Anfrage lieferbar:

R101

121849118
7611614299860
Edelstahl AISI 316Ti
Elastomer-Kunststoff, halogenfrei
11 bar

6 bar

resistent bis 44 bar

VKF Zulassung

-60°C / +50°C / A +120°C
60x60

111 mm

100

100-102 mm

85

60 mm

0.7

1

Auf Anfrage

Ausfuhrung mit hochtemperaturbestandigem Silikon-Kautschuk

Ausfuhrungen fur EMV-Applikationen

RR Rundrohreinséatze konnen geschnitten werden und sind dadurch fir den nachtréaglichen Einbau

geeignet

VKF Zulassung: Fur Brandschutzanwendungen S90 / EI120 Doppelschott zwingend

#AGRO
R of 1
Anderungen vorbehalten | Unverbindliche Preisempfehlung in Euro zzgl. MwsSt. | Stand: 2019-04-05 | PG = Preisgruppe | agro.ch ooe
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Anhang 10.2

Quick-Fix Modulschott Standard

TCM Quick-Fix Modulschott mit Kern

- Quick-Fix Modulschott

Artikel-Nr.:

E-Nummer

EAN:

Material

Wasserdruck

Gasdruck
Explosionsdruck
Zertifikat
Einsatztemperatur
Durchmesser Leitung / Rohr
Minimaler Klemmbereich
Maximaler Klemmbereich
Hohe

Breite

Zusatzlicher Hinweis
Versand

Preis

halogenfrei

QF20200

121909668
7611614299709
Elastomer-Kunststoff, halogenfrei
11 bar

7 bar

resistent bis 44 bar

VKF Zulassung

-60°C / +50°C / A +120°C
0+5-12 mm

5 mm

12 mm

20 mm

20 mm

TCM 20

36

Auf Anfrage

VKF Zulassung: Fur Brandschutzanwendungen Einfachschott S90 / EI120 im Doppelschott

#AGRO
R of 1
Anderungen vorbehalten | Unverbindliche Preisempfehlung in Euro zzgl. MwsSt. | Stand: 2019-04-05 | PG = Preisgruppe | agro.ch ooe
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Anhang 11

[—=BORNER

VERTEILKABINE — ECO PLUS

Ausfithrungsnorm
EN 61439-5

Betonqualitat
Festigkeitsklasse C40/50
Expositionsklassen XC4, XD3, XF4

Betriebsbedingungen
Betriebstemperatur aussen —40 bis +40° C

Schutzgrad
Berithrungsschutz aussen I1P34D
Optional IP54

Aufstellungsart
Freiluftaufstellung nach EN 61439

Zufahrt
Fiir die Montage muss die Baustelle fir
einen LKW zuganglich sein

Hebevorrichtung
Seitlich in den Wanden

Fassade
Sichtbeton

Aussenanstrich
Impragnierung Sikagard 705L

Baustromoéffnung

In der Seitenwand links/rechts sowie
optional vorne in der demontierbaren
Front

Seite 1

ECOL

Allgemein

Innovative Energietechnik

Robuste, aus hochwertigen Baumaterialien gefertigte Verteilkabine, mit demon-
tierbarem Dach fiir jeden Einsatzort bei jeder Witterung, fiir einen dauerhaften und

sicheren Betrieb.

Unterteilung

Ausfihrung der BVK auch zwei- oder
mehrteilig. Die Abteile sind in 5-cm-
Schritten frei einteilbar. Dank dem Ein-
satz von glasfaserverstarktem Polyester
sehr stabil und leicht.

Beliiftung
Optimale passive Entwarmungsleistung
dank raffiniertem Durchliftungssystem

Feuchtigkeitssperre

Elastische Platte (Ethafoam) 30 mm und
Steinwollplatte 50 mm flr eine saubere
Abdichtung zum Kabelkeller

Tiiren

Ausfiihrung in verwindungsfreier Leicht-
metallbauweise, farblos matt eloxiert/
3115/RAL nach Wahl, mit verdeckten
Scharnieren und erhohtem Vandalismus-
schutz, Schwenkgriff mit 3-Punkt-
Schliessung

Befestigung
Halfenprofile HTA 28/15 in Riickwand
eingelegt

Einsatzbreite
Stufenweise Einsatzbreite ab 50 cm bis
100 cm

In der Hohe erweiterbar

Erweiterung der Kabine ohne Tiefbau-

arbeiten, dank Aufbau in der Héhe und
somit mehr Volumen auf gleicher Flache

Einbautiefe
Einbautiefe 34 cm, optional 51 cm

Kabelkeller

Passende Kabelkeller mit integriertem
Vorschacht bis zu einem Raddruck von
12,5t

Adaptionen

Adaptionen fir die Montage der Verteil-

kabine auf bestehenden Vorschachten
(stark reduzierte Tiefbauarbeiten)

Storungsfreier Einsatz
Samtliche eingesetzten Bauteile sind

aus rostfreien Materialien und ausge-
legt fir den jahrzehntelangen stérungs-

freien Einsatz

Schneckenschutz
Integrierter Schneckenschutz schon in
der Standardausfiihrung enthalten

Dach

Dach ist mit Befestigungswinkel mon-

tiert und kann ausgewechselt werden

VK.ST3.ECOPLUS-02.17

F.Borner AG, Kreuzmatte 11, Postfach, CH-6260 Reiden, T. 062 749 00 00, F. 062 749 00 01, info@borner.ch, www.borner.ch
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TECHNISCHE DATEN

Ausfiihrungsvarianten

BVK 50/70/100/130/160/190 ECO plus

Ausfuhrung in 6 verschiedenen Normbreiten sowie auch als zwei-/mehrteilige Kabine mit frei einteilbaren Zwischenwanden,
welche in 5-cm-Schritten gesetzt werden kénnen

Kabine zwei- oder mehrteilig

BVK 50 V7 VARIABEL H VARIABEL H VARIABEL 7,

BVK 70
BVK 100
BVK 130
BVK 160
BVK 190

L A (B (C D [EJF |G W ]I ]J 100|120 |
50 50 64 34 45 72 7 47,5

100/120  130/150 2 350kg  395kg
70 70 84 34 45 72 7 100/120  130/150 2 41,5 410kg  465kg
100 100 114 34/51 45062 72/92 7 100/120  130/150 2 47,5/64,5 | 500kg  565kg
130 130 144 34/51 45062 72/92 7 100120 130/150 2 47,5/64,5 | 595kg  670kg
160 160 174 34/51 45062 72/92 7 100/120  130/150 2 47,5/64,5 | 685kg  775kg
190 190 204 34/51 45062 72192 7 100120 130/150 2 47,5/64,5 | 780kg  880kg
ANSICHT SEITENSCHNITT
=]

° !

A

B
Seite 2 VK.ST3.ECOPLUS-02.17

F.Borner AG, Kreuzmatte 11, Postfach, CH-6260 Reiden, T. 062 749 00 00, F. 062 749 00 01, info@borner.ch, www.borner.ch



TECHNISCHE DATEN

Isolierprofil

NHS-Elemente

Tiirschloss

KABA/KESO/ZEISS, rostfrei

Baustromversorgung

Seitlich

Demontierbare Fronten in
glasfaserverstarktem Polyester

Zugentlastung

Feuchtigkeitssperre

Humibloc/Humibloc PLUS

Seite 3

fir idealen Zugang zu den elektrischen Komponenten

Verstellbarer Deckelrahmen

fir optimalen Einbau bei Gefélle

VK.ST3.ECOPLUS-02.17

F.Borner AG, Kreuzmatte 11, Postfach, CH-6260 Reiden, T. 062 749 00 00, F. 062 749 00 01, info@borner.ch, www.borner.ch



TECHNISCHE DATEN

Ausbaubeispiele
Eine kleine Auswahl an Mdglichkeiten zum Ausbau der Verteilkabine ECO plus

BVK 70/100 ECO PLUS BVK 100/120 ECO PLUS
.
=
EEEE
. g,
g 8 FAIF[R \@Hg
: o | | |HEETE =
B als |5 ARG |
7{ (;’) L _LE[_
(114)
BVK 100/100 2T ECO PLUS BVK 160/120 3T ECO PLUS
| [
[ — 1 ' S Eeee==sall
; Fhee
H g2 ] ] [
g B Easaae
oM 1 g e

T~
30

7 L 55 AL 41

Ausbau nach Kundenwunsch

e NHS-Elemente

e Sammelschienensystem Standard/Universal
e Strassenbeleuchtungstableau

e TV-Abteil mit Alu-Lochblech oder Montagerost
e Zugentlastung

e Patronenhalter DINOO (9-fach)

e Patronenhalter DIN2/3 (8-fach)

e Steckschlissel vollisoliert

e Schematasche A3/A4

e Materialbox

e Baustromversorgung vorne

e Feuchtigkeitssperre HumiBloc ESW/Plus

Seite 4 VK.ST3.ECOPLUS-02.17
F.Borner AG, Kreuzmatte 11, Postfach, CH-6260 Reiden, T. 062 749 00 00, F. 062 749 00 01, info@borner.ch, www.borner.ch



Anhang 12

VERTEILKABINE - KABELKELLER

—=BORNER

Innovative Energietechnik

Allgemein

Ausfiihrungsnorm
EN 124:2015

Betonqualitat
C40/50 XF4

Zufahrt
Fir die Montage muss die Baustelle fiir
einen LKW zugénglich sein.

Innovation im standigen Energiefluss. Es ist unser Ziel, mit innovativen

Hebevorrichtung
In den Seitenwanden

Reduktionen
Aus Beton / Stahl

Kabeleinfiihrungen

Fur die Einfiihrung der Rohranlagen
sind Vertiefungen auf allen vier Seiten
angebracht, welche zum Ausbrechen
sind.

Produkten und marktgerechten Losungen immer einen Schritt voraus
zu sein. Der neue Kabelkeller erfiillt samtliche Anforderungen an
heutige und kiinftige Bediirfnisse. Unser Kabelkeller-System wurde
nach Norm EN 124:2015 konzipiert, dies in drei Belastungsklassen und
es passt optimal auf unsere Verteilkabinen. Auch Ihr Riicken wird sich
freuen! Denn der schwerste Deckel wiegt gerade mal 43 kg. Alle
weiteren Einzelheiten haben wir fiir Sie nachfolgend festgehalten.

Nivellierung

Mittels Befestigungslaschen, welche
innen an der Schachtabdeckung
angebracht sind, kdnnen mdgliche
Niveau-Unterschiede des Terrains
ausgeglichen werden. Der Rahmen
muss untermdrtelt werden.

Schachtabdeckung

Rahmen und Deckel sind
feuerverzinkt. Unterflur-Deckel aus
Beton.

F. Borner AG, Kreuzmatte 11, Postfach, CH-6260 Reiden, T. 062 749 00 00, F. 062 749 00 01, info@borner.ch, www.borner.ch :

w
H
H
H
o
€
g
<


mailto:info@borner.ch
http://www.borner.ch/
wvzkun
Hervorheben


TECHNISCHE DATEN KABELKELLER

Kabelkeller KK-2-A15

100

800

Deckel

KABELKELLER A15 Seite A Gewicht

KK-2-70-A15 2 840 355 kg

KK-2-100-A15 2 1140 415 kg

KK-2-130-A15 2 1440 475 kg

KK-2-160-A15 2 1740 535 kg

KK-2-190-A15 2 2040 595 kg
Kabelkeller KK-3-A15

‘ KABELKELLER Seite A Gewicht
KK-3-70-A15 ‘ ‘ 420 kg ‘
KK-3-100-A15 3 10 asskg
KK-3-130-A15 3 140 s0kg
| KK-3-160-A15 3 M0 Blokg |
| KK-3190-A15 3 200 6T5kg
Seite 2 VK.ST3.KK.d-01.19 :
F. Borner AG, Kreuzmatte 11, Postfach, CH-6260 Reiden, T. 062 749 00 00, F. 062 749 00 01, info@borner.ch, www.borner.ch
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TECHNISCHE DATEN KABELKELLER

Kabelkeller KK-2-B125

100

800

e ____________________|
840

KK-2-70-B125 2 380 kg
KK-2-100-B125 2 1140 455 kg
KK-2-130-B125 2 1440 525 kg
KK-2-160-B125 2x2 1740 660 kg
KK-2-190-B125 2x2 2040 735kg

Kabelkeller KK-3-B125

KABELKELLER i Gewicht

KK-3-70-B125 | |
KK-3-100-8125 3 140 sw0kg
KK-3-130-8125 3 140 eiskg
KK-3-160-8125 2x3 140 7%5kg
KK-3-190-B125 2x3 2040 880Ky
Seite 3 VK.ST3.KK.d-01.19

F. Borner AG, Kreuzmatte 11, Postfach, CH-6260 Reiden, T. 062 749 00 00, F. 062 749 00 01, info@borner.ch, www.borner.ch
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TECHNISCHE DATEN KABELKELLER

Kabelkeller KK-2-D400 verschraubt

2
w
KABELKELLER Deckel | gejte Gewicht ‘
D400 |
KK-2-130-D400 2x2 1440 630 kg
KK-2-190-D400 3x2 2040 855 kg
Kabelkeller KK-3-D400 verschraubt )
I
1 o
|| |
‘ KABELKELLER Deckel Seite A Gewicht i ’ p ||‘
D400 | ‘I‘ ||
KK-3-130-D400 2x3 1440 TI0kg
KK-3-190-D400 3x3 2040 1085kg 4 O
Seite 4 VK.ST3.KK.d-01.19 :
F. Borner AG, Kreuzmatte 11, Postfach, CH-6260 Reiden, T. 062 749 00 00, F. 062 749 00 01, info@borner.ch, www.borner.ch
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TECHNISCHE DATEN KABELKELLER

Kabelkeller KK-2-62-A15

— e

KK-2-100-62-A15 2 1140 440 kg
KK-2-130-62-A15 2 1440 500 kg
KK-2-160-62-A15 2 1740 555 kg
KK-2-190-62-A15 2 2040 615 kg

Kabelkeller KK-2-62-B125

3
8
8 [=2]
..l’ (D
4
Deckel g .
KABELKELLER o Seite A Gewcht |
KK-2-100-62-B125 2 10 4Bk '
KK-2-130-62-B125 2 M0 saskg
KK-2-160-62-B125 2x2 140 e8Skg
KK2-190-62B125  2x2 2040 | T85kg |
Seite 5 VK.ST3.KK.4-01.19
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TECHNISCHE DATEN KABELKELLER

Kabelkeller KK-2-62-D400 verschraubt

Deckel

KABELKELLER D400 Seite A Gewicht

KK-2-130-62-D400 2x2 1440 655 kg

KK-2-190-62-D400 3x2 2040 875kg
Unterflur-Kabelkeller KK-1

‘ KABELKELLER Deckel Seite A Gewicht

‘ KK-1-70 2 840 340 kg ‘

‘ KK-1-100 2 1140 410kg ‘

‘ KK-1-130 2 1440 485kg ‘

- KK-1-160 2 1740 545k

- KK-1-190 2 2040 6d0kg
Seite 6 VK.ST3.KK.d-01.19 :
F. Borner AG, Kreuzmatte 11, Postfach, CH-6260 Reiden, T. 062 749 00 00, F. 062 749 00 01, info@borner.ch, www.borner.ch

Swiss


mailto:info@borner.ch
http://www.borner.ch/

TECHNISCHE DATEN KABELKELLER

Unterflur-Kabelkeller KK-13

T oo | wer oo

K370 3 840 2kg
- KK-13-100 3 1140 505k
| KK-13130 3 1440 500kg
- KK-13-160 3 1740 670kg
| KK-13-190 3 2040 80kg

Unterflur-Kabelkeller KK-0 / KK-0-62

KABELKELLER

Seite A Gewicht

KK-050 640 165 kg _KABELKELLER

KK-0-70 840 190 kg - KK0-100-62 140 260kg

KK-0-100 1140 235 kg | KK0-130-62 440 300k

KK-0-130 1440 275 kg | KK-0-160-62 1740 | 3%Bkg

KK-0-160 1740 310kg | KK-0-190-62 2000 400kg |

KK-0-190 2040 375kg
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TECHNISCHE DATEN KABELKELLER

U-formiger Kabelkeller KK-U

600

g/

/ \ b}'og
‘ KABELKELLER Seite A Gewicht
e
KK-U-70 840 185 kg
KK-U-100 1140 220 kg

Kabelkeller Untersatze KK-US

KABELKELLER Seite A Seite B Gewicht ‘

KK-US-2-70 840 960 15 kg

KK-US-2-100 1140 840 130kg

KK-US-2-130 1440 1140 145 kg

KK-US-2-160 1740 1440 160 kg

KK-US-2-190 2040 1740 180 kg

KK-US-3-70 840 1210 125 kg

KK-US-3-100 1140 840 145 kg

KK-US-3-130 1440 1140 160 kg

KK-US-3-160 1740 1440 175 kg 1. ‘ lh
KK-US-3-190 2040 1740 190 kg | n
KK-US-2-100-62 1140 1130 140 kg o L
KK-US-2-130-62 1440 1140 15 kg 2 s
KK-US-2-160-62 1740 1440 170kg

KK-US-2-190-62 2040 1740 185 kg AlB

Zu den Kabelkellern sind passende Untersatze aus Beton erhaltlich. Dadurch wird eine Vergrosserung der Rohreinfiihrung von 20 cm
erreicht. Zudem werden die Kabelschutzrohre 10 cm von der Fundamentplatte angehoben.

Beim Einsatz dieser Untersatze missen die bauseits erstellten Fundamentplatten auf einem 30 c¢m tieferen Niveau als (iblich betoniert
werden.
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TECHNISCHE DATEN KABELKELLER

Kabelkeller-Reduktionen

KABELKELLER-
REDUKTIONEN

KK-Reduktion 34 kg
KK-Reduktion 50 7 kg
KK-Doppelreduktion 66 kg
KK-Doppelreduktion 50 55 kg

Die Reduktion, bestehend aus einer linken und einer rechten Reduktion = Paar, gibt es in vier Grossen. Dabei ist zu beachten, dass die
KK-Reduktion 50 und die KK-Doppelreduktion 50 nur auf die BVK 50 ECO plus passen. Beispiel: Fiir ein KK-70 bendétigt es eine
Reduktion 50, damit eine BVK 50 ECO plus daraufgestellt werden kann oder fiir ein KK-100 wird eine KK-Doppelreduktion 50
verwendet, damit eine BVK 50 ECO plus montiert werden kann. Fiir alle anderen Varianten werden die "normalen" KK-Reduktionen
oder die KK-Doppelreduktion gebraucht. Als Beispiel: Ein KK-160 wird verwendet und darauf soll eine BVK 100 ECO plus Verteilkabine
gestellt werden, dann bendtigt es eine KK-Doppelreduktion.

Schliissel zu Kabelkeller-Deckel A15, B125 und D400

Fir das Abheben der Kabelkeller-Deckel A15, B125 und D400 werden jeweils zwei Schilissel verwendet. Diese konnen
Auftragsbezogen bestellt werden. Bei Bedarf sind diese zwei Schilssel jeweils an der Innenseite der ECO plus-Front montiert.
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TECHNISCHE DATEN DECKEL

Nivellierung der Kabelkeller bzw. deren Abdeckung an die Umgebung

Die Nivellierung erfolgt (iber die Laschen, welche innen an den Kabelkeller befestigt werden. Diese kdnnen je nach Niveau angepasst
werden.

Seite 10 VK.ST3.KK.d-01.19
F. Borner AG, Kreuzmatte 11, Postfach, CH-6260 Reiden, T. 062 749 00 00, F. 062 749 00 01, info@borner.ch, www.borner.ch

Swiss


mailto:info@borner.ch
http://www.borner.ch/

TECHNISCHE DATEN

Deckel A15
Aussenmass :
DECKEL LxBxH Gewicht
Deckel D-70-A15 830 x 250 x 100 12kg
Deckel D-100-A15 1130 x 250 x 100 16 kg
Deckel D-130-A15 1430 x 250 x 100 20 kg
Deckel D-160-A15 1730 x 250 x 100 2 kg
Deckel D-190-A15 2030 x 250 x 100 28 kg
Deckel B125
‘ DECKEL Aussenmass Gewicht
' Deckel D-70-8125 830x250x100 21k
' Deckel D-100-B125 130x250x100  31kg
| DeckelD-130-B125  1430x250x100 43k
\ Deckel D-160-B125 860 x 250 x 100 \ 23 kg
\ Deckel D-190-B125 1010 x 250 x 100 \ 27 kg

Deckel B125 leer

Aussenmass

‘ DECKEL LxBxH Gewicht
' Deckel DL-70-B125 830x250x100  24kg
| Deckel DL100B125  1130x250x100 | 33kg
DeckelDL-30-B125 | 1430x250x100  43kg
Deckel D400
Aussenmass :
‘ DECKEL LxBxH Gewicht
DeckelD-130-D400  713x250x100 27k
DeckelD-190-D400  675x250x100 25k

Die Deckel A15, B125 und D400 werden aus Stahl hergestellt und feuerverzinkt. Die Deckel wurden so konzipiert, dass diese der Norm
entsprechen, die Stabilitat gewahrleistet wird und sich durch geringes Gewicht auszeichnen. Der Deckel D400 wird zusatzlich
verschraubt. Damit wird gewahrleistet, dass dieser bei allfalligen Bremsmandver von Fahrzeugen nicht aus dem Rahmen springt. Der
Deckel D400 ist in zwei Grossen, D-130 und D-190, erhaltlich.

Deckel unterflur DE-1 (aus Beton)

Aussenmass

DECKEL LxBxH Gewicht
Deckel DE-1-70 830 x 270 x 100 43 kg
Deckel DE-1-100 1130 x 270 x 100 58 kg
Deckel DE-1-130 1430 x 270 x 100 73kg
Deckel DE-1-160 1730 x 270 x 100 88 kg
Deckel DE-1-190 2030 x 270 x 100 103 kg
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